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BLOQUE DE FUNDAMENTACION Y PRERREQUISITOS

Activacion de Conocimientos Previos

Antes de iniciar con el desarrollo de este taller, es indispensable que recuerdes y asegures las siguientes
habilidades base:

1.

Ubicacion en el Plano Cartesiano: Recuerda que un punto se representa como una pareja
ordenada , donde la primera componente () se ubica en el eje horizontal (eje de las

abscisas) y la segunda componente (y) en el eje vertical (eje de las ordenadas).

Concepto de Angulo: Los angulos se clasifican en agudos (menores de 90°), rectos (exactamente
90°) y obtusos (mayores de 90° pero menores de 180°).

Suma de Angulos Internos: En cualquier tridngulo, la suma de sus tres dngulos internos siempre es
exactamente 180°. Esto se expresa matematicamente como:

a+ B+~ =180°

FASE DE EXPLORACION Y MODELADO VISUAL

Etapa Abstracta (Simbdlica)

Una vez comprendido el modelo visual, pasamos a la formalizacién matematica:

Pl(x T(a,b
Traslacion: Si trasladamos un punto ( ’y] mediante un vector de traslacién ( ! ),Ias

LN
denadas £ @ Y) .
nuevas cooraenadas se Calculan como:

P'(z+ a,y + b)

Reflexion respecto al eje Y (espejo vertical):

Rr.je Y (Ia y} = (_1'-. y,}

Reflexion respecto al eje X (espejo horizontal):

-Rﬂn X {'L y,} - {“L _H}



TALLER PEDAGOGICO
A continuacién, se presentan 10 problemas disefiados bajo contextos escolares y familiares reales.
EJERCICIOS DE NIVEL INTERMEDIO

Ejercicio 1.

En el patio de recreo de tu escuela, los profesores de educacion fisica han delimitado una zona de juego
triangular para un campeonato de ponchados. Las esquinas de esta zona estan ubicadas en las

P(1,2) Q(7,2) R(4,7)

siguientes coordenadas del plano cartesiano del colegio:

APQR

" en un plano cartesiano.
b) Calcula la longitud de la base PQ contando las unidades de la cuadricula.

a) Dibuja el tridngulo

c) Clasifica el tridngulo segun la longitud de sus lados (equilatero, isésceles o escaleno) y segun la
medida de sus angulos (acutangulo, rectangulo u obtusangulo). Justifica tu respuesta describiendo la
apariencia visual de los lados PRy QR.

Ejercicio 2.

Durante las vacaciones, tu familia decide acampar en el campo. El frente de la carpa tiene una forma

(2,1) B(8,1)

triangular cuyos vértices estdan modelados en el plano cartesiano por los puntos ~

C(5,6) . ,

. Para que la carpa no se caiga, tu papa debe colocar un parante central de madera que
representa la altura del tridngulo trazada desde el vértice superior C hasta el suelo (el segmento
horizontal AB).

a) Grafica el tridngulo en el plano.
b) Encuentra las coordenadas del punto de apoyo del parante en el suelo, sabiendo que la altura cae de
forma perpendicular sobre el segmento AB. LIdamale punto H (x, y ).
c) ¢Qué longitud fisica en unidades de cuadricula tiene el parante de madera central (altura CH)?
Ejercicio 3.
El comité de arte de tu curso va a pintar un disefio de tridangulos en el mural del salén de clases. El

D(2,3) E(5,1) F(4,5)

completar el patréon simétrico en la pared, el profesor de artes les pide trasladar este tridngulo de la

primer tridngulo guia tiene sus esquinas en los puntos . Para

siguiente manera: "6 unidades hacia la derecha y 3 unidades hacia abajo".

f
a) Aplica el calculo aritmético para encontrar las nuevas coordenadas de los vértices trasladados ,

E' F'

yoo.

L . ADEF g AD'E'F' ,
b) Dibuja el tridngulo original y el triangulo trasladado en el mismo plano
cartesiano escolar.



Ejercicio 4.

En el bafio de tu casa hay un gran espejo plano vertical que coincide exactamente con el eje Y de un
plano cartesiano de disefio. Un adorno adhesivo triangular pegado en la pared de la derecha tiene

I(1,2) J(3,5) K(4,1)

vértices en

AV ¢
a) Determina algebraicamente las coordenadas de la imagen reflejada del adorno que se
proyecta "dentro" del espejo (reflexion respecto al eje Y).
b) Grafica el adorno real y su reflejo en el plano.

c) Explica por qué el reflejo conserva la misma area que el adorno original de la pared.

Ejercicio 5.

Los estudiantes de sexto grado estan disefiando un huerto escolar para sembrar plantas medicinales. El

M(1,1) ’ N(9,1) y 0(5,7) . Para instalar un

sistema de riego por goteo automatizado de forma éptima, el técnico les sugiere colocar el aspersor
central exactamente en el baricentro (punto donde se cruzan las tres medianas del tridngulo).

terreno tiene forma de triangulo con vértices en

a) Encuentra las coordenadas del punto medio del segmento horizontal MN. Lldmalas Pyn.

b) Traza la mediana que va desde el vértice opuesto O hasta el punto medio Pun.

c) Si las otras dos medianas se cruzan con la primera en el punto G (5, 3), verifica graficamente
dibujando al menos una mediana mas que este punto G (baricentro) es la ubicacién perfecta para el
aspersor.

Ejercicio 6.
Tu abuela estd tejiendo un mantel para la mesa del comedor. El disefio incluye un patréon geométrico
(2,1) B(6,1) C(4,4)

respecto a una linea guia horizontal que representa el eje X.

donde un tridngulo de color verde con vértices en ~ debe ser reflejado

A" B" ('
a) Escribe las coordenadas de los nuevos vértices reflejados =, y .

b) Grafica ambos tridngulos en el plano cartesiano familiar.
e ) Siel tridngulo original apunta hacia "arriba" (el vértice C estda en la parte superior), ¢hacia dénde

LNA'B'CY

apunta el triangulo reflejado ? Explica tu respuesta.



EJERCICIOS DE NIVEL AVANZADO

Ejercicio 7.

Durante la semana cultural del colegio, participas en una gran busqueda del tesoro basada en mapas de
coordenadas cartesianas. La primera pista te da las coordenadas de un tridngulo misterioso en el plano

setmaps: T(1:2) U(5,2) |V

tesoro dicen lo siguiente:

3,5
{‘ ? ) . Las instrucciones para descifrar la ubicacidn final del

1. "Primero, realiza una reflexion de este tridngulo respecto al eje de las abscisas (eje X )."
2. "Luego, al triangulo obtenido, aplicale una traslacion de 4 unidades hacia la izquierda y 5 unidades
hacia arriba."
T U v
a) Calcula las coordenadas intermedias = y tras aplicar el primer paso (reflexion).

T U" V"

b) Calcula las coordenadas finales , y tras aplicar el segundo paso de traslacion sobre las
coordenadas del paso anterior.

c¢) Dibuja en un Unico plano cartesiano la secuencia completa: el tridngulo original, la posicidn
intermedia y la ubicacidn final del tesoro.

Ejercicio 8.

D(2,2
Para la feria de ciencias del colegio, tu equipo disefié un stand triangular con vértices en { ! } ,
E(8,2) F(5,6

( ! ) y ( ? j . Quieren colocar un gran reflector de luz que quede exactamente a la misma
distancia de las tres esquinas del stand (D, E y F). En geometria, este punto especial se conoce como
circuncentro y se halla encontrando el punto de interseccion de las mediatrices de los lados del
triangulo.

DFE
a) Encuentra las coordenadas del punto medio del segmento horizontal (suelo del stand).

M
Lldmalas DE .

DE
b) Dibuja la mediatriz del segmento . Recuerda que es una linea completamente vertical

gue pasa por Mpe y forma un angulo de 90 con la base.

c) Si trazas la mediatriz del lado inclinado , veras que cruza a la primera mediatriz

C.(5,3.125)

exactamente en el punto . Grafica con precision estas lineas en una cuadricula

a escala y demuestra que este punto es el circuncentro.



Ejercicio 9.

En el proyecto escolar de tecnologia, debes construir una cometa en forma de rombo. Para disefiarla en
papel milimetrado, primero dibujas la mitad izquierda de la cometa, la cual corresponde a un tridngulo

(0,1) B(-3,4) C(0,7)

representado por el eje Y (la linea que une Ay C).

con vértices en ~ . El eje de simetria vertical de la cometa estd

. g MNABC . :
a) Refleja el tridngulo g respecto al eje Y para obtener la mitad derecha de la cometa,
A" B
con vértices y . Escribe las coordenadas obtenidas.
A' A C
b) Explica por qué las coordenadasde =~ y ~ son exactamente igualesalasde ™"y
originales.

c¢) Dibuja la cometa completa uniendo todos los vértices en tu plano cartesiano. ¢ Qué tipo de
figura cuadrilatera se formé al unir ambas mitades?

Ejercicio 10.

En tu casa hay un rompecabezas de piezas de madera que heredaron de tu abuelo. Una de las piezas
D{l’ l} , E(4’ 2:] y F(Z, 5} . Para encajar la pieza en la base

del rompecabezas, debes aplicar un movimiento combinado: "Trasladar la pieza 3 unidades hacia la

clave es un tridngulo con vértices en

izquierda y luego reflejar el resultado respecto al eje

a) Calcula paso a paso las coordenadas finales de los vértices tras aplicar la composicién de
movimientos de manera secuencial.

b) Dibuja la pieza en su posicion inicial y en su posicién final de encaje.

c) Andlisis Metacognitivo: Si mides con una regla los lados de la pieza de madera original y los
lados de la figura en su posicion final, é¢las medidas de los lados cambiaron? ¢ Qué propiedad de
las transformaciones rigidas (isometrias) se demuestra con este hecho? Explicalo con tus propias
palabras.



